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Habilidad: Identificar el radio y
el diametro de una esfera
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. AV,

Nota: Antes de inteiar con los
conceptos de la ESFERAY SUS
ELEMENTOS, vamos ha observar con
atencion el siguiente video, en el que
se explica que es un cuerpo de
revolucion. Y como se forman el cono,
la estera Y el cilindro.
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Observe con atencidn el siguiente video

]
https://www.youtube.com/
watch?v=kD5gz2k51ZQ




ESFERAS EN LA
NATURALEZA

Bn la waturaleza podemos encontrar frutos,
semillas Yy flores que se asemejen a esferas. La
Tierra aungue no es totalmente esférica, st tiene

gran similitud.
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un semaleireulo alrededor de su

estera de centro o Yy radio ¥.

L

Una se obtiene al @’waj

diametro. €L semiciveulo genera una

Todos Los puntos de la superficie de La

estera equidista del CENTRO (es
declr, estdn a una misma distancla)
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La interseceibn de una esfera Yy de un
plano que contiene su centro se

denoming CIRCULO
MAXIMO.

circulo maximo ;
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Enla estera todos Los puntos estin a

la misma distancia de su centro.
El segmento que une cada punto de
La esfera con el centro se denoming

RADIO.

Dos radios colineales forman un

u AMETRO.

Diametro
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nwgrese a La stguiente direccion, en La
misma encontrara una aplicacion de

Identifique Los elementos de

la siguiente cireunferencia GeoGeora, Manipule el deslizador del raolio
Y active Las castllas del radio Y didwmeetro.
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https://www.geogebra.org/m/jQAcCGDP
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Determaineg Los valores
solicttados con base en Los
datos de la esfera adjunta.
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. SLTO = 18 cm entonces la medida de
SV es:

Solucibn: 26 e
e Si SV = 34 cm entonces la medida de
TO es:

Solucidon: 13+ cm
e SiTO + SVi69 cm entonces la
medida de SV es:

Solucidn: 46 cmn
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lateral, las bases, la altura, |
el radio y el diametro de un Cio D
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L Superficie late@

r:Radio

c

c

=

C

c

La superficle Lateral de un .
ctlindro, es el area de € yoery

c

c

C

C

C

C

C

h:altura

rectangulo cuyos lados son
h (altura del ctlinodro) Y 2mr
(Longitud de La
circunferencia).
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Asl se ve la base de un
k cilindro abierto

LBases de un CEUM

Las bases de uwn cilindro
corvesponden a Los elreulos
ubicados en La parte
superior e Lnferior de La

flgura

base

O 0 0 0 O OO O OH L O A L PO
vV VO D VU B DU VU VO VU O O W

Ast se ve la base de un
cilindro cerrado _%

TR W —— . —— " — O —— L —
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Sy Asl se ve
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perpewolwuLar, que Mag entre @ug @ abierto
los centros delas bases del Gy D
QD _——
Ast la alt d
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L radio de un ci(indg ""“d“’
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c
c

c

c

c

Es la distancia entre el c
centro del cireulo Yy un e
punto en la clreunferencin. <
c

c

c

c

c

c
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Gréfica mente TEC

d: DIAMETRO

Como en el caso de las
clreunferencias divemos
que el didmetro
corvesponde a la suma de
dos vadlos, o biewn, al
doble del radio.

d: DIAMETRO
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Otros datos del TEC | lecnoldgico
cilindro

B: Base
r: Raodlo

h: Altura

d: Dlametro



https://youtu.be/kD5gz2k5IZQ
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@ pesarrollo del cilindro.
Avea del cilindro.
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https://www.geogebra.org/m/MTVae2c2
https://www.geogebra.org/m/UxSET4MX
https://www.geogebra.org/m/hDhFVmJm
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Esferas y
cilindrros

Determinar qué figuras se obtienen
mediante secciones planas de una
esfera o un cilindro y caracteristicas

métricas de ellas.
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Vea el siguiente videos, para saber de
donde se obtiene el cilindro y la
esfera.

https://www. gou’cube.com/watch?\/=
RDE5YZ2RSIZ &R
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https://www.youtube.com/watch?v=kD5gz2k5IZQ
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Elementos:

Generatriz: Semicircunferencia que
genera la superficie esférica.

Centro: Punto interior que
edquidista(esta a la misma
distancia) de cualquier punto de la
esfera.

Radio de la esfera: Distancia del
centro a cualquier punto de la
esfera.

Polos: Puntos de interseccion del
eje de giro con la superficie
esférica.
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,§l un‘p\t&no cor{:q‘\una eéf@ra la
W secc1bmr#ana qu;e obte‘qe{nbs

Sléﬂlp‘re es un curcu(&, :
W' ZOT6 S

-~ ) y “,‘ -~ AJ\

Seccion plana: interseccion de un

‘?3_
plano con un cuerpo de revolucion. ‘

El plano que toca (interseca) a la esfera en un
solo punto es llamado plano tangente.

45

Casquete esférico

Si este plano pasa por el centro

de la esfera, su interseccion
con la esfera se llama circulo,
Circulo ‘ ) maximo de la esfera.

Circunferencia




PAEM = L Relaciones meétricas

Ejemplo 1: Una esfera es cortada por
un plano que dista 4cm de su centro.
Si el diametro de la esfera es de
16cm, entonces, scuadl es el radio de
la circunferencia formada por Ila
interseccion entre el plano y la

esfera?

1 r
& . =2
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1. Dibujamos la esfera y el corte que

cumple con los datos que nos
brinda el ejercicio.

2. Formamos un triangulo
rectdngulo y para encontrar el
dato que falta usamos Pitagoras.

h? = ¢ + ¢
= 82 = 42 4 r?

= 82 — 42 =12

= /82 — 42 = \[r2

=>4/3 =7
R/ El radio de la seccion plana es

4+/3cm.
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Solucion

Para calcular el darea total de una )
1. Usamos la formula del volumen,

esfera se utiliza la formula: o
para sustituir el dato que nos da

Ar = 4mr? i .. .
el ejercicio y saber el radio de la
esfera.

Para calcular el wvolumen de una
e e 7 V - 3 500 _ 4 3
esfera se utiliza la formula: =SArY S —_—m=omr
4 500
V==nr3 =
3 = 3— =73 =125 =73
—TT
3 X 4 3
Ejemplo: Si una esfera tiene un
3 3;/_3
o = V125 = Vr
volumen de —mcm? icudl es el drea
2 >5=r

total de la esfera?
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Para calcular el area total de una
esfera se utiliza la formula:

AT = 471'7"2

Para calcular el volumen de una

esfera se utiliza la formula:

V_4
=

Ejemplo: Si una esfera tiene un

3

1000 3 . .
volumen de e o Cin icual es el area

total de la esfera?

Tecnologico
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2. Usamos la formula del area total,
pues ya encontramos due
el radio es 5.
Ap = 4nr?

= Ar = 4152

= A = 4m - 25

= Ar = 1007
R/ El area total de la esfera es

100Tcm?.
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L Cilindro

Eje: Segmento CB.
Bases: Circunferencia de
radio AB vy
circunferencia de radio
DC.

Altura: Segmento CB.

Generatriz: Segmento

EA' el

Tecnoldgico

Elementos ﬁ TEC

Eje: lado alrededor del cual gira el
rectangulo.

Bases: son los circulos paralelos y
congruentes.

El radio de los circulos es también
el radio del cilindro.

Altura: corresponde al eje de
rotacion, es perpendicular a las
bases.

Generatriz: es el lado que al girar

forma la cara lateral del cilindro.

de Costa Rica
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PAEM= LSecciones planas en un TEC

1. Obtenemos como

Seccidn plana: interseccion de un / / seccion plana una
plano con un cuerpo de revolucién. circunferencia.

Existen diversos cortes de W

planos con el cilindro, como se 2. Obtenemos como
: seccion plana un
muestran en las figuras de‘la rectdngulo.
derecha. - -

1. Plano paralelo a las bases.

2. Plano perpendicular a la 3. Obtenhemos como

base. seccidén plana una
elipse.

L& Plana oblicuo.
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Area basal: es la suma de las dreas de
las bases, es decir:
A, = 2mr?

Area lateral: se puede ver como un
rectangulo de largo igual a la
circunferencia de la base y el ancho
igual a la altura del cilindro h. Ast:

A; = 2nrh
Area total: es la suma del drea basal y
laterals:
Ap = 2nr? + 2nrh
Volumen:

V = nr?h

Tecnoldgico
de Costa Rica

TEC
Ejemplol:

En un cilindro circular recto el area
de la base es 50mcm? y el volumen
es 400rcm? . Encuentre el drea
lateral del cilindro

Solucion

1. Debemos encontrar el radio y la
altura del cilindro.

2. Usamos el dato del area de la
base y de ahi despejamos el radio.

Ay = 2nr? = 50w = 2nr?

50

>—=7r2=25=r?
21
= \/25:\/ﬁ

=>5=r
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Ejemplol:
En un cilindro circular recto el area 4. Como ya encontramos due el
de la base es 50mcm? Yy el volumen radio es 5 y la altura que es 16,
es 400mcm® . Encuentre el drea usamos la féormula del area lateral,
lateral del cilindro para encontrar el dato que nos
i indica el ejercicio.

3. Como ya encontramos que el Ay, = 2Tl

radio es 5, usamos el dato del > A, =2n-5-16

volumen para encontrar la altura. A, = 160

V =nr?h
= 4007 = T52h Asi, encontramos que el area lateral

del cilindro es 160mcm?.
= 400 = 251h

400m

E_h =>16=nh

=
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Referencias

Gif del cilindro:

ESfer'ClS Y De J. Llopis - Recuperado de:

& o https://www.problemasyecuaciones.com/geometri

C | I '"d r'os a3D/cilindro/calculadora-area-volumen-formulas-
ejemplos-problemas.html, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curi
d=90446826

Imagenes:

El maestro en casa. 2016. Matematica a tu medida
1.


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=90446826
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CILINDRO
SECCIONES
PLANAS:
ELIPSE

[\ Reconocer elipses en diferentes cowtextﬂ
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Elipse: se forma al vealizar un corte ™
con un plano oblicuo al cilindro que
wo Lnterseca La base. QgD
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https://www.geogebra.org/m/mBXrdz4Y
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Los cuerpos sblidos
slmples como el cilindro
sown La base de muchas
estructuras en La
Arquitectura, gue
después de algunas
transformaciones con
sortes se obtienen elipses
que mejoran la forma,

las entradas de luz
ventilacion o soporte.
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La Luccile hecho de un par de cilindros bnelinados de
Los que su Lnterseccidn forma un arco eliptico entre La
audiencia Y el podio, el nuevo espacio para conciertos

-


https://www.larambladigital.com/2016/06/aureliano-sainz-arquitectura-mario-botta.html
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Forest House, Ubicada en ttalia por el Arg Miroslav

Nas ’QD\/ https://amazingarchitecture.com/Visualization/forest-house-italy-by-

mirpslav-naskov-mind-desion



https://amazingarchitecture.com/visualization/forest-house-italy-by-miroslav-naskov-mind-design
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Tetescopios espaoiaLes I IRAS


http://pegaso1701.blogspot.com/2012/06/telescopios-espaciales-i-iras.html
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L Fuentes de bambu

Lamparas

| TEC
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L Para podar arboles

45°
Angulo
ideal

Demasiado Demasiado Demasiado
inclinado cerca lejos

| L Al tomar agua ‘TEC
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Porta lapices
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