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Relaciones y Algebra

Funciones

Aprendizajes esperados

Identificar si una relaciéon dada en forma tabular, simbdlica o grafica corresponde a
una funcion.

Evaluar el valor de una funcién dada en forma grafica o algebraica, en distintos puntos
de su dominio.

Analizar una funcion a partir de sus representaciones.

Calcular la composicién de dos funciones.
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,QUE ES UNA RELACION?

Es una correspondencia entre los elementos de dos conjuntos A y B, mediante una
regla o criterio que permite asociar a algunos o a todos los elementos del conjunto
A llamado conjunto de partida con algunos o todos los elementos del conjunto B
llamado conjunto de llegada. También se puede decir que una relacion es un
conjunto de parejas ordenadas.

Ejemplo 1:

Elena
David

Fernando

lleana

La relacion “f” posee como criterio de asociacion las letras iniciales mayusculas
con un nombre que inicia con dicha letra.

Ejemplo 2:

Suponiendo que A = {1,3,5} y B = {2,4,6,8}, se pueden establecer las siguientes
relacionesdonde x € Ayy € B.

Rl = {(3'2)' (118)' (5'4)}
R, ={(3,8)}

Ry ={(x,y)/x € A,y € B,x >y} ={(3,2),(52),(54)}
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Variable Independiente:
-—
-

— Son los elementos del conjunto de partida,
corresponde a los valores que pueden tomar
dicha variable.

Variable Dependiente:
-
..

Son los elementos del conjunto de llegada, el
valor que toma dicha variable, depende del
valor que toma la variable independiente y

del criterio de asociacion que se utilice.

Ejemplo:

X (variables Y (variables
independientes) I dependientes)

0 0

1 1
4 2
9 3

En la relacién “r”, el criterio de dependencia entre los elementos de Xy Y es
«asignar a cada elemento de X el resultado de extraer su raiz cuadrada».
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,QUE ES UNA FUNCION?

Una funcién de un conjunto 4 # @, a un conjunto B # @ es una regla de
correspondencia que asocia a cada elemento “x” en el conjunto A algin elemento

“y” de B .

Para indicar que se ha establecido una funcién f de A en B se usa la notacion:

Si “x” es un elemento cualquiera del conjunto A, se designa con f(x) el elemento
del conjunto B que le corresponde por la funcion f. Al elemento f(x) del conjunto
B, también se puede escribir como y = f(x).

A B

f:A—B

Diremos que “y” es la imagen de “x” por la funcién f.
CONCEPTOS BASICOS RELACIONADOS CON LAS FUNCIONES

Considerando que f es una funcion, entonces:

m Conjunto de partida y se denota Dy.

CODOMINIO
b Conjunto de llegada y se denota C;.
w La imagen de un elemento en A es
e aquel elemento en B que se le

asigna o corresponde.
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e La preimagen de un elemento en B
es aquel elemento en A cuya
imagen es dicho elemento en B.

Wy Conjunto de preimagenes

Conjunto de imagenes de la
AMBITO funcion. También es conocido
como rango de la funcién. El
P ambito es un subconjunto del
codominio. Se representa por f(A)
el ambito de la funcion f: A - B..
También se representa A;.

CODOMINIO

Las funciones se denotaran con letras minusculas del abecedario.
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Ejemplo 1: esta relacion es una funcion.

f
X - fx)
a \ / = f(a)
e } \ ~ fle)
f.A—B

Ejemplo 2: esta relacion no es una funcion.

f

A-— =B

Ejemplo 3: esta relacion es una funcion.

A B

Ejemplo 4: esta relacion es una funcion.
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Ejercicios Resueltos

1. Considere la funcion = + 1 = y. Si se sabe que el dominio es |5, 21]. ;Cual es el ambito
de la funcién?

Solucion:

Para saber cual es el ambito de f se debe evaluar el los valores de los extremos del
dominio en la funcién, esto se puede hacer porque la funcién es lineal, como el criterio
de la funcion es f(x) = x + 1y lo valores extremos de la funcién son 5 y 21 se tiene
que

fB)=5+1=6
f21)=214+1=22
Por lo tanto el ambito es A, =]6, 22]

2. Si f(z) = 3z — 8yseag(x) =2*+ 2z + 1. Determine (gof)(z) y (fog)(z)
Solucién:
(gof)(x) = g(f(x))
=3z —8)*+2(3x—8) +1
= 92? — 487 + 64 + 62 — 16 + 1
= 92% — 422 + 49

(fog)(x) = f(g(z))
=3(z*+2x+1) -8
=322+ 62 +3—38

=322+6x—5
Nota:
Note que (gof)(z) # (fog) (x)
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Ejercicios

1. Sea f definidade [—3, 3] — A una funcion, cuyo criterio viene dado por f(z) = 3z+1,
con base en los datos brindados determine quién es Ay.

2. Sea g una funcion definida de R — R, cuyo criterio es g(x) = 3z + 12, hallar la imagen
de 5y halle g(x) = 16.

3. Observe la siguiente figura

:Verifique si la grafica presentada en la imagen anterior corresponde o no a una fun-
cién? Justifique su respuesta.

4. Sean las funciones [y g, cuyos criterios estan dados por f(z) = 2% + 5z — 3y g(z) =
3z

+ 7, determine la composicion (gof)(x), luego determine (gof)(3).

— X
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5. Observe la siguiente tabla de una relacion y conteste lo que se le solicita.

z |2[3[4[4]5
f@)[1]5[6 811

Con base en los datos de la tabla se puede afirmar que

la relacion es una funcion.
la relacion no es una funcion.
el 3 se relaciona con el 2.

el 1 se relaciona con el 5.

6. Observe la siguiente imagen

Si la grafica anterior representa a la funcién f,conteste lo que se le solicita.

a) Hallar f(1).
b) Hallar f(9)
c) Hallar f(z) =1




Tecnologico
de Costa Rica

Proyecto de
Apoyo a la
Educacion

Matematica

Tr —1
3

7. Considere la funcion f : R — R con f(z) = , la preimagen de -2 corresponde a

8. Considere la siguiente tabla
flz)|-3]-5/6|8|7
x |-2|51(77]|9

:Determine si la relacién anterior, corresponde a una funciéon?

Otras Actividades

» Actividad Quizizz

» Actividad Educaplay

Videos para reforzar

» Composiciéon de Funciones

» |dentificar funciones en una grafica

» |dentificar funciones en una tabla



https://quizizz.com/join/quiz/5edeedefe35249001e16a291/start?from=soloLinkShare&referrer=5edee7c3e10152001ba185a9
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/6088635-funciones.html
https://youtu.be/Qw9GTgSv_94
https://youtu.be/ezMspkMqTCA
https://youtu.be/13ZJhc-QHzU
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Solucion de los Ejercicios

1. Sea f definidade [—3, 3] — A una funcion, cuyo criterio viene dado por f(z) = 3z+1,
con base en los datos brindados determine quién es Ay.

Solucion:

Para saber cual es el ambito de f se debe evaluar el los valores de los extremos del
dominio en la funcién, como el criterio de la funcién es f(x) = 3z + 1 y lo valores
extremos de la funcién son —3 y 3 se tiene que

F(=3)=3(-3) + 1
=—9+1

Por lo tanto el ambito de f corresponde a [—8, 10]
2. Sea g una funcién definida de R — R, cuyo criterio es g(z) = 3z + 12, hallar la imagen
de 5y halle g(x) = 16.
Solucién:
Imagen de 5
g(5) =3(5) +12=
15+ 12
=27
Preimagen de 16
16 = 3z + 12
=16 —12 =3z
=4 =3z
4

:>§:£C

. . 4
Por lo tanto la imagen de 5 es 27 y la preimagen de 16 es 3
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3. Observe la siguiente figura

:Verifique si la grafica presentada en la imagen anterior corresponde o no a una fun-
cion? Justifique su respuesta.

Solucién:
No es funcién pues si trazamos rectas verticales va a cortar a la grafica en dos puntos

distintos y si eso pasa no es funcion.

4. Sean las funciones [y g, cuyos criterios estan dados por f(z) = 2% + 5z — 3y g(z) =
3x

+ 7, determine la composicion (gof)(x), luego determine (gof)(3).

2—x
Solucion:
2
(gof)(x) = g(f(z)) _3B3)*+15(3) -9
(901)8) =~ 5315 T
3(z? + b — 3) 27+45-9
= — 7
= g(f()) 2—(:U2+5x—3)+7 gy
322 + 152 — 9 —63
fr— —_——_—- 7
=9(f@) =5, a7 T
322+ 152 — 9 70
=9(f@) =z = +7 =1
3z% + 152 — 9 70
Por lo tanto = (gof) = o mas T 7yla(gof)(3) = )
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5. Observe la siguiente tabla de una relacion y conteste lo que se le solicita.

z |2[3[4[4]5
f@)[1]5[6 811

Con base en los datos de la tabla se puede afirmar que

la relacion es una funcion.

a)
b) la relacion no es una funcion.
) el 3 se relaciona con el 2.

)

el 1 se relaciona con el 5.
Solucién: Recuerde que x representa a cada una las preimagenes y f(z) representa a
la imagen de z.

Para que esta relacion sea una funcién, ninguna preimagen puede tener 2 imagenes
distintas, se revisan cada uno de los pares ordenados, (2,1), (3, 5), (4,6), (4,8) y (5, 11).

Al observar la tabla se puede verificar que para el valor x = 4 existen dos valores de
f(z) diferentes, por lo que no cumple el concepto de funcion. Por lo tanto, la respuesta
correcta es la opcion (b).

Opcidn A:

Se descarta pues no puede suceder que una preimagen tenga 2 imagenes diferentes.
Opcién C:

Note que en la relacién dada, el 3 se relaciona con el 5 no con el 2.

Opcidn D:

Note que el 1 no esta en el dominio.
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6. Observe la siguiente imagen

Si la grafica anterior representa a la funcion f,conteste lo que se le solicita.
a) Hallar f(1).

b) Hallar f(9)
c) Hallar f(z) =1

Solucién:
Hallar f(1)
Laimagende les1
Hallar f(9)
Laimagende 9 es —1
Hallar f(z) =1
La preimagen son —2. 1,6
-1
7. Considere la funcion f : R — R con f(z) = 7m3 , la preimagen de -2 corresponde a

Solucién:
o Tr —1

3
= —6=Tr—-1
= —5="Tx
S22y

- =

. -5
Por lo tanto la preimagen de —2 es a
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8. Considere la siguiente tabla
flx)|-3]-5/6|8|7
x |-2|5|77]|9

:Determine si la relacién anterior, corresponde a una funciéon?

Solucion:

No es funcidn, note que para un mismo z hay dos f(z) distintos en este casoes = = 7
tiene como imagenes distintas que son 6 y al 8
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