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Relaciones y Algebra

Funcion cuadratica

Aprendizajes esperados

- Analizar grafica y algebraicamente la funcién cuadratica con criterio
f(z) = ax® + bz +c,a # 0.

- Relacionar la representacién grafica con la algebraica

- Plantear y resolver problemas en contextos reales utilizando las funciones estudiadas.
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Funcion Cuadratica

Definiciones

» Funcioén cuadratica:

Si f : R — R, es una funcién cuyo criterio puede expresarse de la forma
f(x) =ax®>+bx +c

con a, by c constantes reales y a # 0, entonces se dice que f es una funcién cua-
dratica.

Propiedades de la Funcion cuadratica

Sea f : R — R una funcién cuadratica con criterio f(x) = ax? + bx + ¢ con
a, by c constantes reales y a # () entonces se tienen las siguientes propiedades

» Concavidad de una funcion cuadratica:

e Sia > 0 lagrafica de f es para- e Sia < Olagraficade f es paré-
bola convexa. bola concava.

m Vértice de una funcion cuadratica:

Dada la funcion f al punto maximo o minimo se le llama vértice y se denota por

(2 () o (5
SO
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» Eje de simetria de una funcién cuadratica:

—b

La grafica de f es simétrica con respecto a la recta vertical de ecuacion x = 2—, a
a

esta recta se le llama eje de simetria de la parabola.

e Eje de simetria y vértice cuando a > 0

Eje de simelria

Nota:
Note que en este caso el vértice alcanza el punto minimo de la parabola.

e Eje de simetria y vértice cuando a < 0

Vértice
[—8 —a)
\2a’ 4a /)

Eje de simetria

Nota:
Note que en este caso el vértice alcanza el punto maximo de la parabola.
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= Ambito y monotonia de una funcién cuadratica:

Caso donde a > 0, f es convexa

. —A
e Ambito de f, Af = [4—, —|-OO [
a

—b
e f es estrictamente decreciente en ] —00, %
a

e f es estrictamente creciente en } ;—, +00 [
a

Caso donde a < 0, f es concava

, SYAN
e Ambitod Ar=|— —_—
mbito de f, Ay ] 0, 4a]

—b
e f es estrictamente creciente en ] —00, 2
a

e f es estrictamente decreciente en ] ;—, +00 [
a

Vértice
fi=b: =}

\2a’ 4a /
/\ ,
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m Cortes con los ejes de una funcion cuadratica:

e Corte con el eje y: Dada la funcién f, la misma corta al eje y en el punto (0, ¢),
dado que f(0) = c.

e Cortes con el eje x:
Recuerde que en un polinomio cuadratico se definié el discriminante por

A = b — dac.
Este concepto es aplicable a las funciones cuadraticas y tiene su utilidad en la
determinacién de los ceros de la funcién, los mismos que representan los valores
sobre el eje * donde la grafica de la funcion corta dicho egje.
De esta manera para hallar los cortes de f con el eje x se tienen 3 casos:
1. Caso1: A >0

La grafica de la funcion corta al eje x en dos ocasiones en los puntos

—b+ VA
o | —.0
(%)

(5

2. Caso2: A =0

La grafica de la funcion corta al eje xen una ocasién en el punto

—b
° (%’0)

Note que el punto de interseccidon ocurre en el vértice.
3. Caso 3:A <0

Para este caso se tiene que la grafica de f no corta al eje x en ninglin punto.
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Ejercicios Resueltos

1. Sea la funcién f(z) = 22 + 3z — 5, determine los puntos de interseccién de la
funcién f con los ejes.

Solucién:
Primero se tiene que reconocerque a = 2; b= 3;¢c = —5

Recuerde que el corte con el eje y esta dado por el punto (0, ¢), de esta manera se tiene que
la funcién f corta al eje y en el punto (0, —5).

Los cortes con el eje z, depende del valor que tenga A\, primero se calculara su valor.
Recuerde que A = b? — 4ac

= A =32 —4(2)(-5)

= A=9+40=49
Como A > 0 la funcién f corta al eje x en dos puntos los cuales vienen dados por

. (—b+\/Z,O>
2a
- (2329
2a
De esta manera se tiene que
b+ A
=
2a
~ —3+49
o 2(2)
=1
b+ A
Tg= ———
2a
 =3-V419
o 2(2)
_ -0 _ =5
4 2

Asi los puntos de interseccién con el eje x corresponden a

(1,0) A (?,0)
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2. Pedro tiene un terreno en forma rectangular de lados x y ¥ si su perimetro es a, una férmula
para calcular su area en funcién de 2 corresponde a

A flz) = —a?+ L

2
B) f(z) = —2° — ga:
Q) f(z)=—2>+ gx
2
_ .2 @
D) f(z) = —x 5
Solucion:

Si los lados del terreno son x y i y su perimetro es a se tiene la ecuacion

2v+2y=a (1)

Recuerde que la féormula para hallar el area es largo por ancho, siendo z el largo y y el ancho
elarea A=xxy

De (1) se tiene que

a
=——z
y=35

Asi el area del rectangulo en funciéon de = corresponde a

for= (5=
fe) =5~

Por lo que la respuesta correcta es la opcion (c)
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3. Enuna armeria desean saber la altura maxima que alcanza un proyectil, ya lograron ver que
el proyectil tiene un movimiento parabdlico descrito por la férmula
g(z) = —52% + 427 + 1, donde g(x) representa a la altura en metros del proyectil en
funcién del tiempo x.;Cual es la altura maxima en kildbmetros que alcanza el proyectil?

A) 89,2 km
B) 4,2 km

Q) 0,0892 km
D) 0,042 km

Solucion:

g(z) = —5x* + 42z + 1 Para calcular el punto maximo que alcanza el proyectil basta con cal-
cular el vértice, como nos piden la altura esta misma se encuentra calculando la coordenada
y del vértice asi

Recuerde que el vértice corresponde a las coordenadas
—-b —A
2a’ 4a
Asi la altura maxima en metros del proyectil viene dada por

—A —(42° - 4(=5)(1))
da 4% —5

=89,2m

Al hacer la conversion de metros a kildbmetros se tiene que
89,2 m — 0,0892 km
Por lo que la respuesta correcta es la opcidn (c)
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Ejercicios

1. Analice cada una de las siguientes funciones. Marque con (x) las que corresponden a
funciones cuadraticas y anote los coeficientes correspondientes.

@) f(r)=—-8+92? —8x, > a= b= ,C =
(b) g(x) = —Tx(bx — 1) +2,— a = b= c=
2 3 2
(c) h(x) = ’ 8x+x,—>a: b= c=
(d) k(x) =2x(72? — 6), > a = b= c=
5 2
(e)p(x):%,—)a: b= c=
2. Analice la siguiente grafica y con base en ella conteste lo que se le solicita en cada
actividad.

a) Si el criterio de la funcion es f(x) = —2% + bx — 5, ¢cudl es el valor de b?

b) ¢El par ordenado (4, —5) pertenece al grafico de la funciéon?;Por qué?

3. Analice cada afirmacion y conteste lo se le solicita.

a) Si el punto minimo de la grafica de una funcién cuadrética es (5, 1), ;cual es su
ambito?

b) Si el criterio de una funcién cudratica es f(z) = —x? +5x — 6, ¢cudl es su dmbito?

. L ., -9 , . . .
c) Si el vértice de la funcién (?, 5), ;cual es su eje de simetria?

d) Si el punto maximo de la grafica de una funcién cuadratica es (-1,4), ;en qué
intervalo es creciente y en cudl es decreciente?
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4. Realice un andlisis completo dela funcién f(z) = 2? — 16 y luego construya la grafica
de f

5. Determine el criterio de la funcién cuadratica que representa cada situacion.

a) Las ganancias ¢ mensuales aproximadas de una empresa se calculan restando
150000 del cuadrado de la inversion I realizada.

b) El drea A de una piscina en forma rectangular en la que el largo es el doble que
el ancho x aumentado en 1.

c) La altura i de un baldn que es pateado hacia adelante y arriba se puede calcular
obteniendo 5 veces el cuadrado de la distancia d recorrida en forma horizontal.

d) El resultado r de aumentar en 2 el producto de un nimero entero n y su conse-
cutivo.
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» Actividad Quizizz

Videos para reforzar

m Graficar funciones cuadraticas

m Funcion cuadratica



https://quizizz.com/join/quiz/5ef2a1f57f0ea4001f083424/start?referrer=5edee7c3e10152001ba185a9
https://youtu.be/gnAdna_tLK0
 https://youtu.be/xRq3feSSfyc
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Solucion de los Ejercicios

1. Analice cada una de las siguientes funciones. Marque con (x) las que corresponden a
funciones cuadraticas y anote los coeficientes correspondientes.

(a)

(b)

(c)

(d)

flx) =—-8+92% — 8z, > a= b= ,C =

Solucion:

Recordemos que la funcién cuadrética tiene la forma f(z) = az?® + bx + ¢, para
determinar si f es cuadratica el termino a debe ser diferente de O. En este caso
tenemos que a = 9, por lo tanto si es una funcién cuadratica y los otros valores
sonb=—-8yc=—-&.

g(x) ==Tz(bx — 1)+ 2,—a= b= c=

Solucidn:

A simple vista no podemos asegurar que g, es una funcién cuadratica, primero de-
bemos realizar algunas operaciones para tratar de reescribir g de la forma g(x) =
az? + bx + c. Asi bien después de multiplicar obtenemos g(x) = —352% + 7x + 2,
la cual es una funcion cuadratica pues a = —35,ademas b =7y c =2

—x? =3+ 22

h(z) = —a= b= c=

8
Solucion:
Antes de responder vamos a resolver las sumas o restas entre términos seme-
. . —3z + 02 . .
jantes, al hacer esto se obtiene que h(z) = — 5 donde a = 0, quiere decir

que h no es funcidn cuadratica.

k(z) = 22(72* — 6), > a = b= c=

Solucidn:

Primero multipliquemos el término 2z por lo que se encuentra dentro del pa-
réntesis, al hacer esto se obtiene que k(z) = 14z — 1222, note que aparece un
termino 2 esto significa que k£ no es una funcién cuadratica.

Solucién: .
Observe que el valor de a = 6 por lo tanto p es una funcién cuadratica y los

valores de b y ¢ son cero, pues no aparecen en la funcién.
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2. Analice la siguiente grafica y con base en ella conteste lo que se le solicita en cada

actividad.
AY
- . >
y 2r -1 ) x
-5
a) Si el criterio de la funcion es f(x) = —2% + bx — 5, ¢cudl es el valor de b?
Solucion:

Dado el punto (2, —1) que pertenece a la funcién f podemos sustituirlo en la
funcién y obtendremos b, es decir

—1=—(2+d(2)-5

—1=—-4-+bcot-5

—1+445=0-2
8
B
2
4=b

Por lo tanto b = 4
b) ¢El par ordenado (4, —5) pertenece al grafico de la funciéon?;Por qué?

Solucion:

Una forma de saber si el par ordenado (4, —5) pertenece a f es sustituirz =4y
esperar que el resultado sea —5, de lo contrario concluimos que no pertenece al
grafico. Entonces f(4) = —(4)2+4-(4) =5 = —16 + 16 — 5 = —5, esto quiere
decir que el par ordenado (4, —5) si pertenece a f.
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3. Analice cada afirmacion y conteste lo se le solicita.

a) Si el punto minimo de la grafica de una funcién cuadrética es (5, 1), ;cual es su
ambito?

Solucién:

Si tenemos un punto minimo quiere decir que la grafica de la funcién es céncava
hacia arriba, recordemos que el ambito se lee en el eje y de abajo hacia arriba,
asi bien el dmbito es [1, +o00|

b) Si el criterio de una funcién cuadrética es f(z) = —z*+5x—6, ;cudl es su dmbito?

Solucioén: A

Es importante conocer la parte y vértice de la funcion v para determinar des-
a

de donde inicia o termina nuestro dmbito.

Recuerde que A = b? —dac - A=52—-4--1-—6=1
—A
Entonces <E> = ==1

Como f es concava hacia abajo, el ambito es | — oo, {]

. . .. -9 i . . ,
c) Si el vértice de la funcién (?, 5), ;cual es su eje de simetria?

Solucion: El eje de simetria es z = %9, pues coincide con la parte x del vértice.

d) Si el punto maximo de la grafica de una funcién cuadratica es (-1,4), ;en qué in-
tervalo es creciente y en cual es decreciente?

Solucion:

Recuerde que la monotonia de una funcién se lee en el eje x, dado el vértice,
y sabiendo que es un punto maximo tenemos que la funcién es creciente en
| — 00, —1] y decreciente de | — 1, +o00|

4. Realice un anlisis completo dela funcién f(z) = 2? — 16 y luego construya la grafica
de f

Solucion:
Identificamos los valores de a, by c los cuales sona =1, =0,c = —16

1. La interseccion con el eje y es (0, ¢), es decir, (0, —16)

2. Como a > 0 es céncava hacia arriba y tendremos un punto minimo en el vértice.

14
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. . , —b . -0
3. Eje de simetria es © = 7 es decir, z = 5 = 0
- a

4. El discriminante esta dado por A = b? — 4ac, es decir, A =0—4-1-—16 = 64, como
A > 0 tendremos dos intersecciones en el eje «

5. Intersecciones con el eje x

L ThEVA 0VEE
YU 2a 2
—-b—vA 0—+64
IQZ = :—4
2a 2

6. La grafica de la funcion es

¥y =<

A

5. Determine el criterio de la funcién cuadratica que representa cada situacioén.

a) Las ganancias g mensuales aproximadas de una empresa se calculan restando
150000 del cuadrado de la inversion I realizada.

Solucién:

Observe que las ganancias dependen de la inversién al cuadrado y que ademas
tenemos un costo fijo que rebajar de 150 000, por lo tanto el criterio esta dado
por:

g(I) = I? — 150000
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b)

c)

El area A de una piscina en forma rectangular en la que el largo es el doble que
el ancho x aumentado en 1.

Solucién:

Recuerde que las férmula de el area de un rectangulo es b - h.

Segun los datos el largo depende del valor del ancho y las dimensiones del rec-
tangulo serian las siguientes:

7 X))

2xX 4|

Entonces tendriamos que el criterio es A(z) = (2z + 1)(x) o bien puede expre-
sarse como A(z) = 22? + x

La altura i de un balén que es pateado hacia adelante y arriba se puede calcular
obteniendo 5 veces el cuadrado de la distancia d recorrida en forma horizontal.

Solucion:
Observe que la altura del balén depende de la distancia recorrida en forma hori-
zontal, por lo cual tenemos que el criterio es h(d) = 5d?

El resultado » de aumentar en 2 el producto de un nimero entero n y su conse-
cutivo.

Solucion: Note que el resultado depende de n, por cual el criterio esta dado por
r(n) =nn+1)+2
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