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Resumen sobre ecuaciones logaritmicas

Ecuacion logaritmica

Una ecuacién logaritmica es una ecuacién en donde la incognita se ubica se encuentra multiplicando o
dividiendo a los logaritmos, en sus bases o en el argumento de los logaritmos (dentro de los logaritmos).

Propiedades de los logaritmos

Sean las constantes a,b € Ry las variables z,y € R™. Los logaritmos cumplen las siguientes propiedades:

log,(a) =1 log, (1) =0

log, (= -y) = log, () + log,(v) log,, (;) = log,(x) — log,(y)

log, («") = n log, (z) log, (/z) = 1 log, ()

log,(a®) = a8 (%) = 4

Debido a que no se admiten argumentos negativos o nulos, es necesario comprobar las so-
luciones de la ecuacion, es decir, verificar que las soluciones si cumplan la ecuacién inicial.

Nota:
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La ecuacion del precio de la oferta de cierto articulo esta dada por p(z) = 1000 - log(10 + %), donde x
es el nUmero de unidades ofrecidasa un precio p(x) por unidad.

a) ¢A qué precio se ofrecen 1980 unidades?

b) ;Cuantas unidades se venden a un precio de 4000?

a) ¢A qué precio se ofrecen 1980 unidades?

La pregunta nos da la siguiente informacion

z = 1980
P(z)=7?
p(z) = 1000 - log(10 + 1%0)

= 1000 - log(1000)

(z)
(z)
p(z) = 1000 - log(10%)
(x) = 1000 - 3
()

R/ El precio por 1980 unidades es 3000.

b) ¢Cuantas unidades se venden a un precio de 4000?

la pregunta nos da la siguiente informacién
r="7

P(z) = 4000

4000 = 1000 - log(10 + )

4009 = log(10 + £)

104 — 10|0g(10+%)

10 = (10+ %)

x = 19980

R/ por 4000 se venderian 19980 unidades.
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Considere el modelo para interés compuesto continuamente A = Pe”?, donde P es la cantidad inicial
de dinero y A es la cantidad de dinero después de ¢ aios, a una tasa de interés de r % anual.

a) Reescriba t como funcion de A.

b) ;Cuantos afios deben de pasar para que a una tasa del 8% anual al invertir 100000 colones ob-
tengamos 200000 colones en este modelo?

a) Reescriba t como funcién de A.

A=P. ¢t
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b) ;Cuantos afios deben de pasar para que a una tasa del 8% anual al invertir 100000 colones ob-
tengamos 200000 colones en este modelo?

A = 200000
P = 100000
r=28% — 0,08

t="7
Para esta pregunta se puede utilizar la funcién obtenida en la pregunta a)

r

In 200000
100000

0,08

t = 8,66

R/ Se necesitan alrededor de 8,66 afios para alcanzar el monto de 200000 con este modelo
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Resuelva la siguiente ecuacién: 372 = 247 . 34

logs (3°12) = logs (247 - 3%)
z 42 = logg (2'*) + logs (3*)
x+2=4x-logs (2) +4
x—4x-log;(2) =4—-2

z-(1—4-logs(2)) =2

2
YT 1 410g;(2)
Nota: 1. Para la resolucion de este ejemplo se utilizé logs, sin embargo, se puede resolver utilizando
ota: cualquier logaritmo, inténtelo utilizando In y log,.
Nota: 2. Si utiliza otros logaritmos para resolver este tipo de ecuaciones en principio parecera que

las respuestas son distintas, sin embargo, su valor es el mismo.

Visualice el siguiente video sobre ecuaciones logaritmicas https:/youtu.be/bWyuSDj7ktU ]

Visualice el siguiente video sobre ecuaciones logaritmicas https:/youtu.be/n11AycEqu2c

m
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Practica: Ecuaciones logaritmicas

1. Resuelva las siguientes ecuaciones

a. 5% =37+1.2
b. In(z + 4) — In(32) = In(x)

g (l)

log; 9«
d. 2log(z) — log(4) = log(2)

e. 34:c+1 — 106a:+4

2. Existe una funcién que los cientificos utilizan para calcular el diametro d en K'm de asteroides. Esta
funcioén esta dada por log(d) = 3,7 — 0,2 - g, donde g representa la magnitud del asteroide. ;Cual es el
didmetro aproximado del asteroide, en K'm, de un cuerpo que presenta magnitud 11?

3. La relacion que se presenta entre la magnitud y la potencia de un sismo esta dada por M = log(P),
donde P representa la potencia y M la magnitud. El 24 de agosto del 2020, ocurrié un temblor con
epicentro en Garabito de Puntarenas, con una magnitud de 5,97 grados en la escala de Richter. ;Cual
fue la potencia de este sismo?

4. La presién sanguinea P de un nifio es de aproximadamente 105,7 mm de mercurio. Si este dato fue

97 - In(z)

calculado con la formula P = + 18, donde z representa el peso del nifio en libras.

a. ¢Cuanto pesa ese nifo?
b. Si un nifo pesa 70,53 libras. ;Cudl es la presién sanguinea del nifio aproximadamente?

5. Elcrecimiento N de una poblacién se expresa mediante N (¢) = log;(1+t), donde ¢ representa al tiempo
en horas.

a. ¢Cuantas horas deben transcurrir para que N sea igual a 4?
b. ¢Cudl es el crecimiento de la poblacién cuando han transcurrido 242 horas?

6. El tiempo t, en dias que transcurre para que una cantidad ¢ en gramos de una sustancia radioactiva se

. . 12800
desintegre, estd dado por T'(¢) = log, (C)

a. ¢;Cuanto tiempo en dias transcurren para que 3, 125 gramos de dicha sustancia radioactiva se de-
sintegren?
b. ¢Cudl es la cantidad de sustancia que se tendra al transcurrir 15 dias?

7. La unidad de medida que se utiliza con frecuencia para medir el sonido es el dicibel (dB). La cantidad XV,
de decibeles de un sonido con intensidad I esta dada por N(I) = 160 + 10 - log([).

a. Siun sonido tiene una intensidad de 1071, ;cudl es la cantidad de decibeles de este sonido?
b. Si un sonido tiene 360 dB. ;Cuél es la intensidad de este?

8. La cantidad de células n presentes en un organismo se determinan mediante la funcién n(z) = log, «
donde x corresponde al nimero de gametos de dicho organismo.

a. Si el organismo posee 65536 gametos, ;cuantas células posee?
b. Si el organismo tiene 12 células, ;cudntos gametos posee?
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Soluciones

1. a. 0,8450
1
b- 5
=
3
d. 2v2
. 4 —log3
" 4log3 —6

2. El didmetro aproximado del asteroide es de 31, 62 K'm aproximadamente.
3. Presentd 933254, 3008 de potencia, aproximadamente.

4, a. Pesa 91,90 libras, aproximadamente.
b. La presién sanguinea del nifio es de 100, 57 mm aproximadamente.

5. a. Deben transcurrir 80 horas.
b. El crecimiento de la poblacién es de 5.

6. a. Transcurren 6 dias..
b. Quedaran 1, 192092896210~ gramos..

7. a. 0dB.
b. Tiene 10?0 de intensidad.

8. a. Posee 16 células.
b. Posee 4096 gametos.
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Anexos

:Desea ver material interactivo?
https:/www.geogebra.org/m/xpyx2tgm

Ingrese al enlace para conocer mas acerca de la inversa de la funcién lineal
y su comportamiento graficamente.

Referencias bibliograficas

= F Prima. (2015). Matemdtica 11: hacia la resolucion de problemas. (2015) F prima Grupo Editorial.

s Gomez, L. (2016). Matemdtica 11°: Desarrollando Habilidades. San José, Costa Rica. Publicaciones Inno-
vadoras en Matematica para Secundaria (PIMAS).

= Ministerio de Educacién Publica de Costa Rica. (2012). Programa de estudios. Matematicas. Costa Rica.
Obtenido de ENLACE.

m Porras, V., Durdn, E. (2015). Matematica 11°. San José, Costa Rica. Publicaciones Porras.

= Santillana. (2016). Trabajar en: Matemdtica 11. Costa Rica. Editorial Santillana.

YN


https://www.geogebra.org/m/xpyx2tqm
http://mep.go.cr/sites/default/files/programadeestudio/programas/matematica.pdf

	Resumen sobre ecuaciones logarítmicas
	Ecuación logarítmica
	Propiedades de los logaritmos

	Práctica: Ecuaciones logarítmicas
	Soluciones
	Anexos
	Referencias bibliográficas

