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Problematica

® Falta de acceso a recursos educativos tecnoldgicos y de bajo costo que
promuevan el aprendizaje en dreas STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matemdticas) para estudiantes de la Educacion General Bésica (EGB).

® Carencia de guias didacticas que enlacen las herramientas con los contenidos
de la EGB.

® Centros educativos no capacitados para integrar el Programa Nacional de
Formacién Tecnoldgica del MEP.

® Esta problematica puede perpetuar la brecha de conocimiento en temas clave
para el futuro laboral y el desarrollo profesional.
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Descripcion general del proyecto

Diseno y desarrollo de una plataforma robética de bajo costo, compuesta por un
robot educativo acompaiado de una aplicacion computacional interactiva y
amigable, guias de trabajo llamadas unidades didacticas y manuales de usuario,
con el propdsito de fomentar y fortalecer la ensefianza de las ciencias, tecnologia,
ingenierfa y matemdticas (STEM) en estudiantes de Educacién General Bésica
(EGB).
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Promover la innovacién en la educacién STEM a través del desarrollo de una

plataforma computacional de bajo costo, accesible y adaptada a las necesidades
de la Educacién General Basica.

@ Crear un prototipo funcional de robot educativo de bajo costo con hardware y

software de cddigo abierto, orientado para uso de estudiantes de Educacion
General Bisica.

® Crear una aplicacién computacional interactiva e intuitiva, que permita a

docentes y estudiantes controlar el robot educativo y desarrollar actividades
STEM.

©® Crear unidades didacticas para el uso de la plataforma robética educativa en
actividades STEM.

@ Validar la plataforma robdtica educativa mediante pruebas piloto con
docentes y estudiantes.
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Programas de matematica

Afios escolares en los que se seleccioné al menos una habilidad por contenido para
ser abordada mediante el uso de los Atta-Bot STEM:
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Ano escolar

Area del conocimiento Duracién de cada actividad Preguntas de reflexion
Habilidad especifica Indicaciones Soluciones paso a paso
Objetivo Estrategia de aprendizaje Explicacion tedrica
Nivel de dificultad Indicadores de logro

Duracién total Protocolo docente

Descripcion Hoja de frabajo estudiantil

Materiales y recursos

Datos generales
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01.2024 - 12.2026

Impulsando la educacién piblica mediante una plataforma robética desarrollada
por el TEC.

® Ortega-Arguedas |.D., Arias-Méndez E., Solis-Ortega R., Brenes-Torres J.C. and
Calderén-Arce C., Educational Tool for the Use and Control of Atta-Bot, 2023 IEEE
Central America and Panama Student Conference (CONESCAPAN), Guatemala,
Guatemala, 2023, pp. 46-51, doi: 10.1109/CONESCAPANG60431.2023.10328415.

® Segura-Ballestero J, Calderdn-Arce C, Solis-Ortega R, Brentes-Torres JC and Arias-Méndez
E. Atta-Bot: A Multiplatform Mobile Application. 2024 IEEE VII Congreso Internacional
en Inteligencia Ambiental, Ingenieria de Software y Salud Electrénica y Mévil (AmITIC),
David, Panama, 2024, pp. 1-7. Doi: 10.1109/AmITIC62658.2024.10747611.

® Solis-Ortega R, Calderén-Arce C, Brenes-Torres JC, Chavez-Montoya C, Luna-Mejia K y
Calderén-Gairaud JP. Robética educativa: Un estudio del estado del arte. Revista
Iberoamericana De Tecnologia En Educacién Y Educacién En Tecnologia, 2025, 40, €6.
Doi: 10.24215/18509959.40.e6
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Trabajos Finales de Graduacidn:

Ortega Arguedas, Issac. Atta-Bots para un entorno educativo. (2023). Ingenieria en
Computacién.

Segura Ballestero, Junior. Aplicacién Mévil Multiplataforma: Atta-Bot Educativo. (2024).
Ingenieria en Computacién.

Calderén Gairaud, José y Chavez Montoya, Cristhian. Unidad didactica para docentes de
matemadticas en formacién implementando Arduino. (2024). Ensefianza de la Matemdtica
con Entornos Tecnolégicos.

Villalobos Quesada, Leisel Rediseiio del robot mévil Atta-Bot para actividades de
educacién en colegios piblicos (2024). Ingenieria en Mecatrdnica.

Murillo Vargas, Jimena. Redisefio del Robot Mévil Atta-Bot para la educacion STEM en
entornos de alta manipulacién. (2024). Ingenieria en Mecatrénica.

Gutiérrez Zuiiga, José Carlos. Expansion de la plataforma robética Atta Bot-STEM
(2026). Ingenieria en Mecatrénica.
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Miembros de eScience:
Cindy Calderén-Arce, ccalderon@tec.ac.cr
Juan Carlos Brenes-Torres, juanbrenes@itcr.ac.cr
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