SESM: Sparse-encoded surrogate model
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¢Que es SESM?
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Busqueda de los mejores Aproximaciones matematicas que Menos evaluaciones, menor tiempo
parametros para maximizar reemplazan funciones complejas de cémputo y uso eficiente de

o minimizar una funcion. de alto costo de evaluacion. recursos computacionales.

o o SESM es un modelo matematico y computacional basado en codificacién dispersa que

@ aproxima funciones complejas mediante un conjunto reducido de muestras, disminuyendo

significativamente el costo computacional de los procesos de optimizacion.



Mejorar la eficiencia,
adaptabilidad y
estabilidad del

modelo sustituto SESM.

Eficiencia

Reduce el costo computacional

y el tiempo de evaluacion.
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Adaptabilidad

Se ajusta a diferentes problemas

<= ;j'l'-‘(k+l) - F(k) < tol =

Yes

X «— (X; X_new)
¥y < (y: y_new)

Estimated Surface - SESM

- Predicted
* Train

D(X) — D(elu-l, Mkrl)

y complejidades de superficie.

W(x) = D(x) - h**!

Estabilidad

Proporciona resultados robustos

y confiables.
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Prob!ema

Funciones, modelos o problemas de alto costo de evaluacion

‘ </> ol Funcién costosa
¥

Muchos problemas reales
requieren miles de evaluaciones
costosas para encontrar
soluciones 6ptimas.

SESM reduce drasticamente
esta necesidad.

Simulaciones
complejas
Modelos detallados con

multiples variables e
interacciones.
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Tiempos
elevados

Cada evaluacion puede
tomar minutos, horas
o incluso dias.

%

Alto consumo
de recursos

Gran utilizacion de CPU,
memoria y capacidad
de coémputo.



Aplicacion e impacto
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Menor tiempo Menor consumo Biblioteca Aplicaciones Impacto en
de computo energeético abierta para la enlAy ingenieria e
comunidad optimizacion industria
cientifica
® @ @ @ @

& SESM contribuye al desarrollo de metodologias sostenibles
- para problemas complejos de optimizacion y simulacion



@  Resultados y estado del proyecto

@ Modelo matematico —e
2. min |y — D(O, M)h|; + yR(O, M) + A|h|;
7 .

9 Proyecto finalizado @ Logres alcanzados

Implementacion completa en Python

SESM desarrollado, validado
experimentalmente y disponible
con acceso gratuito

R

Validacion Documentacion Acceso
experimental completa abierto

E M Sparse-Encoded
S S Surrogate Model

Biblioteca de libre acceso
Implementacion matricial

Convergencia tedrica

Particiones uniformes y adaptativas

Esquemas secuenciales y por lotes
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