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Merylin Seas Jiménez, de Ingenieria en Materiales, presento en el Congreso el
proyecto sobre la funcionalizacién de electrodos de oro con aptdmeros para

biosensor impedimetrico para la deteccion de Brucella abortus. Imagen cortesia de
Merylin Seas.

Ingenieria en Materiales

Estudiante del TEC obtuvo segundo lugar en Congreso
Internacional con proyecto que detecta bacteria
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¢ El aptasensor permite detectar la bacteria de manera rapida y eficiente, sin necesidad de
procedimientos complicados o costosos

e Es muy util en el control de la enfermedad en animales, ayudando a los agricultores y a la
industria alimentaria a evitar pérdidas grandes por la brucelosis
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La estudiante Merylin Seas Jiménez, de Ingenieria en Materiales 121 del Tecnolégico de Costa
Rica (TEC) 31, obtuvo el segundo lugar en la categoria de carteles en el XXIX Congreso
Latinoamericana de Estudiantes de Ingenieria Quimica y Afines (COLAEIQ), en El Salvador.

Dicho Congreso reunio a estudiantes, académicos y profesionales de toda América Latina para
discutir, aprender y compartir los avances mas recientes en el campo de la ingenieria quimica y
disciplinas afines.

La estudiante presentd y defendid proyectos de investigacion ante un panel de jueces
compuesto por académicos y profesionales destacados en la industria.

En la actividad se evaluaron proyectos innovadores que integraran conceptos de quimicay
afines.

La joven obtuvo el segundo lugar, con la creacidn del proyecto sobre la funcionalizacion de
electrodos de oro con aptdmeros para biosensor impedimetrico para la deteccién de Brucella
abortus.
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acuerdo con Merylin Seas Jiménez, este tipo de actividades son muy importantes ya que se



pone a prueba los conocimientos adquiridos en la carrera.

“Mi participacion significé una oportunidad Unica de crecimiento tanto
personal como profesional. Ya que me permitio interactuar con expertos de
diversas areas de la ingenieria quimica, aprender e intercambiar
conocimientos. Del mismo modo, la competencia de carteles, en particular, fue
una plataforma que me permitié no solo compartir los avances del proyecto,
sino también destacar la relevancia del trabajo en nanotecnologia y quimica
aplicada que estamos desarrollando en Costa Rica, ademas de tener la
oportunidad de recibir retroalimentacion valiosa de un panel de jueces",
expreso Seas Jiménez.

¢ Qué la hizo obtener el segundo lugar? Segun la estudiante, el proyecto se centra en la
creacion de un dispositivo pequefio y avanzado llamado aptasensor, disefiado para detectar de
manera rapida y precisa una bacteria especifica conocida como Brucella abortus.

“Esta bacteria es peligrosa porque causa la enfermedad brucelosis, que puede afectar
tanto a animales como a personas, siendo especialmente problematica en la produccion
de lechey carne”, detall6 la joven.

El aptasensor permite detectar la bacteria de manera rapida y eficiente, sin necesidad de
procedimientos complicados o costosos. Esto podria ser muy util en el control de la enfermedad
en animales, ayudando a los agricultores y a la industria alimentaria a evitar pérdidas grandes
por la brucelosis. También tiene el potencial de mejorar la salud publica, ya que la brucelosis
puede transmitirse de animales a humanos.

La estudiante comentd que el proyecto consta de tres etapas principales: la funcionalizacion
guimica, la creacion del sistema microfluidico y el andlisis de la bacteria. “ Actualmente me
encuentro trabajando en la primera etapa, que es crucial porque sin una correcta
funcionalizacién, las siguientes etapas no se podrian llevar a cabo”.

El estudio

La primera etapa consiste en preparar la superficie del electrodo de oro. Para lograrlo, se
recubre con una capa muy fina de un compuesto llamado acido mercaptopropiénico (MPA). El
MPA tiene una parte que se adhiere al oro y otra que queda expuesta. Luego, se realiza un
proceso quimico usando dos reactivos, N-(3-dimetilaminopropil)-N?-etilcarbodiimida (EDC) y N-
hidroxisuccinimida (NHS). Estos reactivos activan la parte expuesta del MPA, permitiendo que
se unan los aptameros de manera especifica, los cuales estan disefiados para reconocer y
capturar la bacteria Brucella abortus en la superficie del electrodo.



Segun la joven, el éxito de este aptasensor depende de la cuidadosa preparacion y
funcionalizacion quimica del electrodo de oro, lo que posibilita la deteccion precisa de la bacteria
Brucella abortus mediante cambios electroquimicos medibles.






Tesis en el tema

Kenia Blanddn Corrales, estudiante de Ingenieria en Materiales, también forma parte del
proyecto de proyecto y trabajo su tesis en la primera etapa, sobre la funcionalizacién de los
electrodos que permita la inmobilizacién de los aptameros especificos (destinados a la unién con
esta bacteria) para que luego sea acoplado al sistema de microfluidica.

Esta funcionalizacion se comprueba mediante distintas técnicas de caracterizacion como CV,
EIS, AFM, RAMAN y FTIR, que son posibles de realizar tanto en el TEC como en el LANOTEC.

Para Blandodn, el trabajar su tesis en el tema mencionado es como dar un paso mas alla de lo
gue estan acostumbradas como ingenieras en Materiales, ya que "siempre se nos dice que
debemos aspirar a empresas que trabajen mas en temas de manufactura u otras areas y no
tanto en el area de investigacion”.

“Desde el dia uno que empecé a trabajar en este proyecto entendi que hay otro
mundo afuera, y poder lograr la adhesion de los aptameros es un gran avancey
gue no solo beneficia la fabricacién del dispositivo como tal, sino que, a nivel
de habilidades personales y grupales, el trabajo en equipo y el liderazgo que
conlleva me prepara paralo que viene luego de salir de la Universidad”,
menciond Blandon.

El proyecto forma parte del proyecto del FEES, que es el desarrollo completo del sistema de
microfluidica para la deteccién de esta bacteria.

Aprendizaje

Durante la participacion de Merylin en el congreso, contd con las visitas técnicas a diversas
instalaciones industriales en El Salvador.






a joven sefala que las visitas incluyeron recorridos por plantas de produccion y centros de
investigacion, donde pudo observar de primera mano como se aplican los principios de la
ingenieria quimica en un entorno industrial real.

Ademas de las actividades académicas y técnicas, el congreso le ofrecid6 numerosas
oportunidades para establecer conexiones con otros estudiantes, académicos y profesionales de
toda América Latina.

Finalmente, Merylin expresé su agradecimiento a la profesora Claudia Chaves Villarreal, al TEC,
a investigadores externos y compareros.

“La profe hizo que todo esto fuera posible y me apoy6 en todo momento como integrante
del grupo Biotronica, el cual es liderado por ella”, concluyd la estudiante.

Cabe destacar que estas investigaciones son parte de un proyecto integrado por: el Tecnoldgico
de Costa Rica (TEC), la Universidad de Costa Rica (UCR), la Universidad Nacional (UNA), el
Centro de Investigacién en Electroquimica y Energia Quimica (CELEQ), el Centro de
Investigacion en Ciencias Atomicas, Nucleares y Moleculares (CICANUM), el Laboratorio
Nacional de Nanotecnologia (LANOTEC) y el Laboratorio de Biotrénica.
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