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Inicio > Investigadora desarrollé herramienta para facilitar actualizacion de taxonomias en biologia
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Enus: Gallardoneris
Ganus Gasaners 1
Ganus Helmuiners 1
Genus Hilbigneris 2
Ganus Kuwaita 5
i3enus Loboneris 1
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Genus Lumbringrides 16
@enus Lumbrinenopsis 5 B

i cnus Lumbrineris 165 B |

Genus Lysarste 3 [
Genus Nince 32 B
Benus Ophiuricola 1 [
Genus Paraninoe 5 B

senus Scoletoma 12 [
Genus: Sergioners 1
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Asi se ve Diafora, un ambiente de visualizacién que permite de forma grafica
identificar dénde estén las incongruencias o actualizaciones entre taxonomias. El
color y grosor de las lineas representan distintos cambios. Este fue el resultado
principal de la investigacion de Lilliana Sancho en el Doctorado Académico en

Ingenieria, del TEC y la UCR. Imagen: Cortesia L. Sancho.

Doctorado Académico en Ingenieria

Investigadora desarrollo herramienta para facilitar
actualizacion de taxonomias en biologia

14 de Junio 2023 Por: Johan Umafa Venegas

y-Oenonidae 95

Crnhidas 4%

e Método ayuda a identificar diferencias entre dos o mas taxonomias, para que expertos

puedan cotejar e investigar cambios

Las ciencias de la informatica han ayudado mucho al complejo estudio de las taxonomias

bioldgicas, las cuales clasifican a los organismos vivos del planeta mediante clasificaciones
jerarquicas. Pero, a medida que la ciencia avanza, cada vez es mas complejo visualizar estos

enlaces entre distintas especies y su categorizacion
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Este articulo forma parte de una serie de publicaciones especiales con motivo del
Boletin Informativo del Doctorado Académico en Ingenieria.. Puede darle click aqui
para conocer mar.

Observar la dificultad con la que personas expertas en taxonomia bioldgica realizan la labor de
mantener y actualizar esa informacion, fue lo que llevé a Lilliana Sancho Chavarria a enfocar
su investigacion del zDoctorado Académico en Ingenieria 3 en esta area.

Especialista en computacién, Sancho sabe lo mucho que puede agilizar el avance cientifico
las mejoras que se puedan implementar en el manejo de grandes bases de datos. Y si hay
bases de datos grandes y cambiantes son las de taxonomia, con cerca de 1.5 millones de
especies descritas y la posibilidad de que existan hasta 11 millones en el mundo. Eso no es
todo, nuevas investigaciones morfoldgicas y nuevas técnicas, principalmente basadas en la
secuenciacion de ADN, hace que cada dia se puedan generar cambios de lo que se suponia de
una u otra especie y sus parentescos.

Sancho identifico a primera vista un gran problema: es casi imposible que en un monitor de
computadora se pueda observar de manera coOmoda, o legible, un arbol de taxonomia bien
organizado, con especies ubicadas en sus dominios, reinos, division, clase, orden, familia 'y
género.

Conocer mas de cerca esta problematica, junto al impulso de su tutor de doctorado, el Dr. Erick
Mata Montero —docente e investigador ya retirado y reconocido por su trabajo en informatica
para la conservacion de la biodiversidad—, acabaron de convencer a Sancho.

“El tema de doctorado tiene dos areas, una es la visualizacion de informacion desde
el punto de vista computacional, y la otra era el campo en el que ibamos a aplicar la
visualizacion de informacién. Decidimos, por la orientacion del tutor que yo tuve (el
Dr. Erick Mata) y la importancia del problema, enfocarnos en la visualizacion de
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taxonomias biologicas”, argumentd Sancho.

Una solucion: Diafora

Sancho trabajé con taxbnomos que son eminencias en sus campos, provenientes de paises
como Estados Unidos, Espafia, China, Australia y Costa Rica.

Asi identifico que el problema més alla de una visualizacion comoda de las taxonomias era
cdémo reconocer cambios y actualizar las bases de datos.

“Por ejemplo, un museo en otro pais puede ser que tenga una clasificacion y puede
ser que el Museo Nacional en Costa Rica tenga otra jerarquia, porque alguna de las
dos esta desactualizada. Entonces las instituciones y los taxbnomos necesitan
conocer cuales son esas diferencias y dénde es que nace ese cambio, para
mantener actualizados sus datos y hacerlo visualizando la estructura”, describié
Sancho.

El resultado se llama Diaforda, un ambiente de visualizacion que permite de una forma muy
grafica identificar donde estén las incongruencias o actualizaciones entre dos o0 mas taxonomias.
Asi se puede ver los cambios, con lineas de colores que adquieren mayor grosor dependiendo la
cantidad de variaciones.

“Entonces, cuando los taxénomos ven, por ejemplo, una linea anaranjada, delgadita, ellos dicen,
ah, bueno, hay un cambio por aqui. Pero cuando ven una linea méas gruesa, ellos ya se
cuestionan ¢,qué fue todo esto que pasd? y asi se pueden enfocar en investigar por ese lado”,
explico Sancho.

Después de desarrollar la herramienta, Sancho se dedico a validarla con los taxbnomos y
constatar su utilidad.
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Para avanzar su investigacion de doctorado, Lilliana Sancho realiz6 una pasantia en

el Visualization Research Center (VISUS), de la Universidad de Stuttgart, Alemania.
Foto: Cortesia L. Sancho.

Apoyo internacional

La investigacién de Lilliana Sancho duré cuatro afios y ademas de contar con el punto de vista
de taxbnomos de diferentes partes del mundo, la especialista realizé una pasantia en Alemania,
en el Visualization Research Center (VISUS), de la Universidad de Stuttgart.

Esta pasantia fuera del pais es parte de los requisitos del Doctorado Académico en Ingenieria y
Su objetivo es estimular la internacionalizacion de las investigaciones que se realizan en este
posgrado.

“Yo pienso que el hecho de tener la pasantia fuera de Costa Rica en un instituto de
investigaciones importante, como es el VISUS en Alemania, me abrié6 mucho la perspectiva con
respecto a como se hace la investigacion, a la formalidad de la investigacion, al método de
investigacion, a la forma en que se publican articulos, a la forma en que se revisan los datos y
se previene que hayan sesgos”, destacé la experta.

La investigacion de Sancho tuvo entre sus resultados varias publicaciones en journals
internacionales, entre ellas:

¢ A 3D Approach for the Visualization and Edition of Hierarchies: The Case of Biological
Taxonomies 5. 2018 IEEE 38th Central America and Panama Convention (CONCAPAN
XXXVIIN)

¢ Task-based assessment of visualization tools for the comparison of biological taxonomies [g]
. Research Ideas and Outcomes

e Diafora: A visualization tool for the comparison of biological taxonomies 7. High
Performance Computing. CARLA 2019.

e An expert study on hierarchy comparison methods applied to biological 5 gtaxonomies
curation g1. PeerJ Computer Science

Sancho explicé que el estudio continta con una tesis de la que ella fue tutora, a cargo de
Manuel Figueroa Montero, estudiante de la Maestria en Computacién con énfasis en Ciencias de

la Computacion o).

Esta nueva investigacion se enfoca en mejorar las opciones de visualizacion de Diafora para
comparar jerarquias y ya consiguio que se aprobara un paper para la conferencia ogHuman
Computer Interaction (105, que se llevara a cabo en Dinamarca en julio de este afio.
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