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Inicio > Estudiantes e investigadores del TEC trabajan para poner a punto los sistemas del primer satélite costarricense

Varios de los sistemas del satélite se estan integrando y revisando en el Laboratorio
de Sistemas Espaciales (SETEC Lab) del Tecnoldgico. Foto: Ruth Garita (OCM).

Proyecto Irazu
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punto los sistemas del primer satélite costarricense
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e ACAE se encarga de coordinar las acciones de la primera mision espacial de
Centroamérica

e Parafinales de setiembre el satélite estara listo para pasar a ser ensamblado en la
Zona Franca Coyol

e En 2018 sera lanzado al espacio y servira para monitorear los niveles de fijacion de
carbono en los bosques del pais

La primera mision espacial elaborada en Costa Rica se encuentra en una fase critica, en la que
se programan y verifican los distintos sistemas del satélite, asi como de las estaciones terrestres
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gue completaran el Proyecto Irazi, mismo que servira para monitorear los niveles de fijacion de
carbono en los bosques costarricenses.

Después de que la Asociacion Centroamericana de Aeronautica y del Espacio (ACAE) iz
entregara los ultimos componentes necesarios para la puesta a punto del satélite al Tecnologico
de Costa Rica (TEC) 31, en marzo pasado, estudiantes e investigadores de la Institucion se han
evocado a integrar, programar y verificar cada uno de los sistemas.

Los componentes del satélite tipo CubeSat 1U fueron adquiridos gracias al apoyo de varias
empresas Yy al desarrollo de una camparia de financiamiento en 2016, en la que mas de 800
costarricenses aportaron dinero para la compra de algunos de las unidades del satélite.

Mientras que la carcasa de aluminio que cubrira el satélite mientras es transportado, fue
construida por un equipo de instructores de metalmecéanica del Instituto Nacional de Aprendizaje

(INA) a1

Realizar todas estas fases en suelo costarricense es vital para alcanzar uno de los principales
objetivos del proyecto: mostrar la capacidad institucional del pais para desarrollar una misién
espacial. Es el punto de partida para la participacién de Costa Rica en el campo de la tecnologia
espacial.

Proceso de desarrollo y verificacion de los sistemas del satélite y las estaciones terrestres.
Fotos: Ruth Garita/ OCM.
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Fase de integracion, programacién y verificacion

Esta fase se realiza en los laboratorios del Tecnoldgico, con la participacién de estudiantes e
investigadores de la Institucion. Estara completa para finales de setiembre.

Estudiantes:

Esteban Martinez Valverde, Ingenieria Electronica.

Olman Quirés Jiménez, Ingenieria en Computacion.
Gabriel Pizarro Picado, Ingenieria en Computacion.
Gabriela Delgado Quesada, Ingenieria en Disefio Industrial.
Oscar Fonseca Aguilar, Ingenieria Mecatrénica.

Catalina Varela Gonzélez, Ingenieria Mecatronica.

Jorge Calderén Marin, Ingenieria Mecatrénica.

Investigadores:

¢ Arys Carrasquilla Batista.

e Ana Julieta Calvo Obando.
Vladimir Jiménez Salazar.

e Yeiner Arias Esquivel.

e Carlos Salazar Garcia.

e Franklin Hernandez Castro.
¢ Luis Paulino Méndez Badilla.
¢ Julio Calvo Alvarado.

¢ Luis Carlos Rosales Alpizar.
Carlos Meza Benavides.
Marco GOmez Jenkins.
Johan Carvajal Godinez.
Adolfo Chaves Jiménez.

Laboratorios participantes:

Laboratorio de Sistemas Espaciales - SETEC Lab

Laboratorio de Sistemas Electronicos para la Sostenibilidad - SESLab
Laboratorio de Investigaciones de Robdtica y Automatizacion - LIRA
Laboratorio de Plasma - PlasmaTEC

Lista de tareas:



Disefio del Dendrémetro:

Disefio y prueba de los sensores para medir el crecimiento de los arboles, basados en un sensor
infrarrojo.

Encargados: Catalina Varela Gonzéalez, Oscar Fonseca Aguilar, Yeiner Arias Esquivel y Carlos
Salazar Garcia.

Disefio de la Estacion Remota:

La estacion remota que transmitira al satélite los datos del dendrometro es disefiada con un
sistema de transmisién de radio y una antena omnidireccional (que transmite en todas
direcciones). Esta se conecta al satélite cada vez que pasa por Costa Rica.

Encargado: Esteban Martinez Valverde.
Verificacion de las Antenas:

Simulacién de la transmision de antenas y verificacion de comunicaciones.
Actividades relacionadas:

e Prueba de radiacion de antenas terrestres y satelitales.
e Simulacién de comunicacion de estacion remota con el satélite.

Encargados: Esteban Martinez Valverde y Adolfo Chaves Jiménez.
Programacién de la Computadora a Bordo y Comunicaciones:

La computadora a bordo es el cerebro del sistema. Desde el mismo se dan todas las ordenes
para que el satélite ejecute cada una de las etapas de la mision.

Actividades relacionadas:

e Programacion del protocolo de comunicaciones entre el sistema remoto (estacion en San
Carlos) y el satélite, y entre el sistema terrestre (estacion en Cartago) y el satélite.

e Configuracion de la estacién remota, la estacion terrestre y el sistema de comunicacion
satelital.

e Simulacion de transferencia de datos cientificos entre los sensores y el satélite.

¢ Verificacion de cada subsistema conectado a la computadora a bordo.

e Programacion de cada uno de los modos de operacion:

e Despliegue.

e Iniciacion.

e Modo de mision.



Encargados: Olman Quirés Jiménez, Esteban Martinez Valverde, Gabriel Pizarro Picado, Johan
Carvajal Godinez, Marco Gomez Jenkins y Adolfo Chaves Jiménez.

Verificacion Paneles Solares:

Es necesario verificar el funcionamiento de los paneles solares que se utilizaran en la misién con
diferentes niveles de radiacion, de forma que se simulen las condiciones en el ambiente espacial.

Actividades relacionadas:

¢ Verificar que el sistema de potencia ejecuta adecuadamente la carga y descarga de las
baterias a través de las celdas solares.

Encargados: Jorge Calderén Marin y Marco Goémez Jenkins.
Verificacion Subsistema de Potencia:

El equipo se debe asegurar de que el sistema de potencia ejecuta adecuadamente la carga y
descarga de las baterias a través de las celdas solares.

Actividades relacionadas:

¢ Verificacion de los ciclos de carga y descarga de baterias.
¢ Verificacion individual del comportamiento con la computadora a bordo con diferentes
niveles de radiacion.

Encargados: Jorge Calderén Marin y Marco Gémez Jenkins.
Verificacion de la Estructura:

La carcasa creada por el INA sera la estructura sobre la que se montara el satélite. El equipo se
encarga de realizar pruebas mecanicas para asegurarse de su funcionamiento 6ptimo.

Actividades relacionadas:
¢ Prueba de switches de despliegue con la bateria del satélite.

Encargados: Marco Gémez Jenkins y Adolfo Chaves Jiménez.
Revision con los Sistemas Integrados:

Una vez que se integren los sistemas, se requiere verificar que todo esta funcionando de
acuerdo al diseo.

Actividades relacionadas:

¢ Verificacion del protocolo de comunicacion interna del satélite.



¢ Prueba con cadmara de vacio.
e Encargados: Olman Quirés Jiménez, Esteban Martinez Valverde y Marco GAmez Jenkins.
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Disefio: Maricel Mata.

Proyecto Irazu:
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El Proyecto Irazu integra dos objetivos principales:

1) Demostrar la capacidad institucional nacional para desarrollar y operar un proyecto de
ingenieria espacial en Costa Rica.

2) Desarrollar una misién cientifica que permita a los investigadores costarricenses reunir
datos relacionados al esfuerzo nacional para mitigar las emisiones de CO2 mediante la
fijacion de carbono en los bosques.

Para esto se lanzaréa al espacio el primer satélite de Centroamérica y se conectara a dos
estaciones:

Estacion Remota:
Ubicacion: campus de la Sede Regional del Tecnoldgico de Costa Rica en San Carlos.

Ahi se colocaran sensores que monitorearan el crecimiento de los arboles. Esta informacion
sera util para estimar los niveles de fijacion de carbono.

Los sensores estaran conectados a una antena omnidireccional, que se enlazara al satélite cada
vez que pase por Costa Rica.

Estacion Terrestre:
Ubicacién: campus de la Sede Central del Tecnoldgico de Costa Rica, en Cartago.

Ahi estara el centro de procesamiento de datos, donde se recibiran los datos emitidos en la
Estacibn Remota y transmitidos por el satélite.
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